The following indications have been taken from the documents submitted by the 
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Process for producing a tri-dimensional copy from a body used as a model, and apparatus 
for executing the process 

57 

The invention concerns the production of a tri-dimensional copy, such as for instance a 
sculpture or relief figure, from their originals used as models, and an apparatus for 
executing the process. 

The scope of the invention is to further develop the technical detecting procedure of the 
Body Scanning Process, and to indicate an apparatus whereby the detecting procedure to 
determine the data for a production of tri-dimensional copies, in particular of a human 
head, can be made possible in a relatively short time in different locations, and the 
production of the copies is even possible independently of the detecting location. 
From a process viewpoint, the task is solved by tri-dimensionally detecting the data of the 
body to be copied in scanning units using the Light Section Method, then converting the 
images thus obtained by using an automatic point measuring process and tools and 
generating a complete set of 3-dimensional data of the body to be copied, while smooth- 
finishing the produced data scattering cloud by using a software. 

In the apparatus for detecting the data, several scanning units are integrated in a structure 
in a displaceable manner and arranged in their effective directions at angles of 90°. The 
scanning units are assigned a computer unit including imaging and controlling maps, a 
colour monitor, keyboard and mouse in a basically known manner. 
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© Verfahren zur Herstellung einer dreidimensionalen Kopie von einem als Vorlage dienenden Korper und Anlage 
zur Durchfiihrung des Verfahrens 

© Die Erfindung bezieht sich auf die Herstellung einer 

dreidimensionalen Kopie, wie z. B. eine Skulptur oder ein 

relisfartiges Gebilde, von als Vorlage dienenden Kopfen, 

und auf eine Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Aufnahmetechnik des 

Body Scanning Verfahrens so weiter zu entwickeln und 

eine Anlage anzugeben, mit denen das Aufnahmeverfah- 

ren zur Erfassung der Daten fur die Herstellung dreidi- 

mensionaler Kopien, insbesondere vom Kopf Bines Men- 

schen, in relativ kurzer Zeit an unterschiedlichen Orten er- 

moglicht werden kann und die Fertigung der Kopien auch 

unabhangig vom Aufnahmeort moglich ist. 

Verfabrensseitig wird die Aufgabe dadurch gelost, dass 

die Daten des zu kopierenden Korpers nach dem Licht 

schnittverfahren uber Scan-Einheiten dreidimensional er- 
M fasst, uber einen automatischen Einmessvorgang und 

uber Tools die erhaltenen Bilder dann transformiert und 
^ ein kompletter 3-D-Datensatz vom zu kopierenden Korper 

erzeugt wird, wobei die erzeugte Datenwolke mittels der 
D Software geglattet wird. 

VI Bei der Vorrichtung zur Aufnahme der Daten sind mehre- 
N re Scan-Einheiten in einem Gestell verfahrbar integriert 
^ und in Wirkungsrichtung im Winkel von 90° angeordnet. 
O Den Scan-Einheiten ist eine an sich bekannte Rechnerein- 
H heit inclusive Bildeinzugs- und Steuerungskarten, Steuer- 
^ box, Farbmonitor mit Tastatur und Maus zugeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beziehl auf ein Verfahren zur Iler- 
stellung einer dreidimensionalen Kopie, wie zum Beispiei 
eine Skulptur, von einem als Vorlage dienenden Korper, der 5 
in seiner gcomctrischcn Form einer Kugel mit einem Durch- 
messer von ca. 30 cm nahekommt, vorzugsweise vom Kopf 
eines Menschen, und eine Anlage zur Durchfiihrung des 
Verfalirens. 

ifl'MCl s i l ,dlieJeni verfahren zur TTcrstellimg 10 
skulpuiraler Kopien bekanni. So ist bcispiclswcise aus der 
DE 39 20 320 ein mechanisches Verfaliren zum Plerstellen 
von halbseitigen, aus vergieSbarem Material bestehenden 
ii I lit 'i ren I in i in Abdruck- 

masken lebender Sirukturen bekanni. Die Ldsung sieht vor, 15 
dasszunSchsieinc ' gc Viclzahi unterein nda ichs 
pa illelet faststilu A ichlun ler Sliftc an die zu ko- 
picrende Sttukluj i I'uh ler dei lastbtifte mit 

seiner Stirnfiache an dieser zur Anlage gebrachl wird, dass 
dann die Taststifte in ihrer axialen Position zueinandcr fi- 20 

i i .i ii i li tri trul tin v icder 

entfernt wird, und dann schlieBlich auf die Stiftinatrix eine 
lie pelegt « i i imenden 
der Slifte uniersliii 1 'i 1 i i I.Uahige GieBmate- 
rial aufgebracht und dieses dann nach seiner Erstarrung von 25 
der Folie abgenomnien wird. 

f00031 Weiter ist aus der DE 28 52 097 ein stereophoto- 
graphisches Verfahren zum Herstellen von Skulpturen bc- 
kannt bei dem durch Anordnen mchrcrcr Kamcras und 
mehrerer Projckroren. die >• mit oincr Maskc verschen sind, 30 
die mehrere parallele Streifen aufweist, in einem Kreis rund 
um den zu kopiere lent n rid Ii ngeordnet war- 
den, urn diesen gegeniiber zu liegen. Dabei werden Bilder 
lii r i 1 i i n I il mel rereti 

Kameras aufgenommen, wobei diese auf die gestreift.cn 35 
1 en projizicn wet A i i lbartei Projek- 

loren ist mit je einem Bild versenvn, wobei Lbcrlagerungen 
durchgefuhrt werden. 

[0004] Weiterhin ist das sogenannte Body Scanning aus 
der Bekleidungsinduslrie bekanni, bei dem mit einem Echt- 40 
zeit-Ganzkorperscanncr vom Typ VITT IS eine sehnelle und 
beriihrungslose dreidimensionale Erfassung der Korpcr- 
maBe eines Menschct i [ lgtdie3D-Da- 

tencrtassung mit Hilte des N i i svste V[R().!D 
Inncrhalb weniget Sekunil erdc ei s r Erfassung 45 
bis zu 6 Millionen MeBpunkle erzeugl und zu einem 3D- 
Diid \ rarbeitc i ei diesi Mcl$g< chwiadigkeit werden 
selbst bewegliche Objekte und Menschen millimetergenau 
\e r ne sen litrb 1 if ij i uichdicFarbe 

des Objekt.es erfaBl und gespeichert. 50 
[0005] Autgabi i i ii ist es die \ufn limelech- 
nik des Body-Scanning- Verfahrens so weiter zu enlwlckeln 
und eine Anlage anzageben. mil denen das Aufnahmever- 
fahren zur Erfassung der Daten fur die Herstellung von drei- 
dimensionalen Kopien, wie zum Beispiei Skulpturen oder 55 
reliefartige Gebilde, von einem als Vorlage dienenden Kor- 
per, vorzugsu lis, in* | i ii sM icn, in rclativ kur- 
' / n unters II e < 1 n ermoglicht werden kann 
und die Fertigung der Kopien auch unabhangig vom Auf- 
tiahmeori moglich ist. Dariiber hinaus sollen Verkleinerun- Go 
gen und VergrdBci gci <ow ini rb ngen moglich sein. 
[0006] Die Losung der Aufgabe crgibt sich verfahrensma- 
Big aus den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspru- 
i lii mien Merkma- 

len des Palentanspruchcs 12 und 19. Die ubrigen Ansprtichc 65 
bctreffenzwtvkm i i ' i e 1 igi i Ve rl ahrens und 
der Anlage. 

10007] In der gegenwartigen Zcit bestcht bei viclen Pcrso- 
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nen das Bedmtm nsb re M bei i lici 
und verehren nicht nur durch Folos in Erinnerung zu behal- 
len, 1 w Bii I ' 1 i n anders l-s relic Ge- 

bilde, ist ofttnal s i >l ignci dk i inerung und die 
Beziehung zu dem Menschen klarer und tiefer zum Aus- 
druck zu bringen. 

[0008] Mit Hilfe des Scan Casting- Verfahrens, bei dem 
die erforderlichen 3D-Daten beruhrungslos eingescumu 
werden, kann die er Wu verb g nut dct \otge- 

stelllcn T sin a Frlullui Inn 1 ; Sit' sting ei 
i chnicrt aug uelt i teitcu wobei zur 

Aufnahme der 3D-Daten das bekannte 3D-Lichtschnittver- 
fahren angewendel wird. Das /u kopien. nde Objckt wird mit 
einem Linienlaser beleuchlel . Die Matrixkamera nimmt den 
projiziertcn Lichtstrahl auf dem Objekt unter einem defi- 
nierten Winkel zum Laser auf. Die aufgenommene Position 
des Lichlstrabls auf dem Objekt isl eine Funklion der Ob- 
jekt liolie an dieser Slelle. i Air die Erfassung der dreidimen- 
sionalen Oberflache des zu erfassenden Objektes wird ent- 
weder das Objekt oder der Laser verfahren. Ira vorliegen- 
dem Fail wird erfindungsgemaB der Laser mit der Scan-Ein- 
heil verfahren, wobei vor der Laserlichtquelle eine Zylinder- 
linse angeordnet ist, um den Lichtstrahl zu einem Laserfa- 
cher aufzuweiten. Fine Vidcikamera wird in einem ilehnier- 
tcn Winkel zu diesem Laser positioniert und bildet die 
Lichtlinic, die das Objekt beleuehlet, im Bildfeld der Ka- 
mera ab. 

[0009] Durch den bekannten Winke ist es somit moglich 
die Posidon der Lichtlinie (einer Schcibc des Objektes) im 
3i)-Rauni zu bercchncn. Wcnn eine Si an-l-iniieit, zum Bei- 
spiei bestehend aus einem Laser und zwei Kameras und ei- 
nem beweglichen Spiegel. Uber ein Objekl bewegt. wird, 
kann ein 3D-Abbild der dem Sensor zugewandten Objekt- 
llache ennittelt werden. Die dabei generierten MeBdalen 
sind MeBpunkte mit jeweils einer X-, Y- und Z-Koordinate, 
Die Aufnahme von Farbinformationen ist nicht Gegenstand 
dieser Losung. 

[0010] Eine einzelne Scan-Einheil. kann nur die thm zuge- 
wandten und niehi I ■ > _i i- u i > l il reiehe erkennen. 
lis ist. daher niebl n ei nil er S i Finhcii hcispich 
weiso cinen ganzen Kopf zu scannen, Aus diesem Grand 
werden fiir einen so bezeiehneten Kopfscanner mehrere 
Sean Finhetten, die in umc li llichcn Riehtni i | j 
t.ioniert sind, eingeselzl. 

[0011] Die Anzahl der eingesetzten und bestuckten Scan- 
Einheiten hiingt von der erforderlichen Auflosung und dem 

1 ^ ^ \ t ill 

1 en 1 1 i i s i I I i ler Bearbeitung 

durch 'l'ools werden die e izelnen iSi'd elder dann so trans- 
lomiicri lass e plei D-Daie > rzeugt werden 

[0012] Bei der vorstehenden Losung wurde eine ausrei- 

n vull(\vung mil vici 1 1 u t a kI i 
[0013] Das vorstchende Verfahren basiert, wie auch beim 
bekannten Body Scanning, auf der Doppeltriangulation. Bei 
dieser Losung ist die eine Halfte der Kameras von oben auf 
die Scanebene und die anricrc Halfte von untcn aut'dic Sean- 
ebene gerichtet. Die Kameras sind dabei so eingerichtet, 
dass die von oben und die von unten paarweise jeweils auf 
einen vergleichbaren Scanbereich eingestellt sind. Dadurch 
konnen Iinler bnillerscl u nimiei I l 

[00141 Wa i v ', riges lie ern die Kameras 
ein kontinuierlich.es Signal, welches in Video-Echtzeit auf 
genomnien w Die' si ligkeii ler Scan-Ein- 

heit hat einen direkten EinfluB auf die Scanzeit und die 
Scandichle in der Vorscbubbewegung. Die Aufnahme der 
3D-Daten, beisp sedit Kopt einer Person, be- 
ansprucliea ca. 10 see. Nach der Aufnahme kann die Person 
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den Scanbereich verlassen. Die Scanzeit richtet sich nach 
deni -ax kopierenden Objekt b/.\\ Suhjek;. Fur eine Hohe 
von 40 cm betragl die Scanzeil etwa 10 sec, bei einem 
0,8 mm Scanraster von Scan zu Scan. Die eingescannten 
Daten werden von einem bekannten Softwaretool bearbei- 
tet, wobei Fehler teiiweise korrigiert werden. 
[0015] Nach der Scanaufnahme konnen auf Wunsch die 
Rohdaten eines Scans auf dem Monitor angczeigt werden. 

i 11 L ist kanri ein 

ncuer Scanvorgang gestartet werden. Die im Ergebnis des i 
Einscan-Vorgangt • l Dm vulkt inschlieBcnd 
mit dem Softy, it 1 " nv X v rarbeilel. Dieses 

Tool stellt die Daten dar und kann diverse Operationen auf 
den Daten bis hin /nr < ericrun i ) i t 
filhren. I 
[0016] In Verbindung mit den Soffwarelools konnen die 
erhaltcncn 3D-Datcn entsprechend der gewiinschten Kopie 
bearbeitet werden. Die Kopie kann beispielsweise eine 
■- 1 ulj is ' n • ig< . ti len K >p sci 

[0017] Es besteht aber auch die Moglichkeit in Abwand- 2 
lung der Skulptur weiteri- dreulimensionale Korper, wic 

> r > i i lion, (it; sJ 

sen reliefartigen Gebilden ist nur die Vorderansicht bei ein- 
gescannten Kopfen dreidimensional dargestellt. Die Riick- 
seite dieses Gebild s stclll - la i 1 r I ies r " „ ^ 
die eine ebene Flache aufweist, kann ggf. zur Bclcstigimg 
dienen. 

[0018] Die erzeugten virtuellen Kopien konnen beispiels- 
weise in einem Archiv und/oder in einem fur jedcrmann zu- 
i! igliclten v 1 i n i ii i i S | i ii i rden wo liesi 3 
Kopien bei Erfui ing b lin icr iseuin ngen ubernont- 
nien werden konnen. 

[0019] Es besteht aber auch die Moglichkeit, den 3D-Da- 
lensalz aul eincn clek s< n peich medium aus/.u- 
handigen Daunt >i iJ> h ' T ich f uf dctn cigencn i 
PC beispielswei.se das Port.ral. der Freundin oder eines ande- 
ren lieben Menschen anzuschauen. 

[0020] Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass dieser 
3D-Datensatz via eMail, an eine vorbestimmtc Adresse, bei- 
spidswtfi.se audi i cii Vbi lining im llerstellen eines t 
Urmodclls, iibcrmittelt wird. Diese Vorrichtung erzeugt 
nach den eingegebenen Daten ein Urmodell von der einge- 
scannten Vorlage, zum Beispiel eine Btiste, eine Skulptur 
k in reliefarti Gehild 'ie Uustc kann hierbei je 
nach Wunsch mit einem Sockel, in dem cine Gravicrung 4 
anbringbar ist, oder ohne Sockel bcreitgestellt werden. Es 
liegt auch im Ralimen der Erfindung, die Biiste /,u vergolden 
oder mit einem anderen Uberzug /.u versehen, 
[0021] Die Kopien konnen sowohl in OriginalgrdBe als 
auch in einet Mm I tg herei > > trden In Mi- 5 

Ml il s ^ l i 1 bcispicls lis 

Sammlerobjekl, als Schlussclanhanger oder ftnden in Ver- 
bindung mil indcrcn (ii >>' >Miiii en, auf denen sie 
ill. ( 1 , 1 .1 till \ n i \ t\< en 1 [il 
[0022] Die Erfindung soli nachstehend anhand der Zeich- 5 
nung im Prinzip beispielshalbcr noch naher erlautert wer- 

[0023] rzugehori ^eichnung zeigen: 

[0024] Fig. 1 die Vorrichtung zur Aufnahme der 3D-Datcn 

mil di in Multi tensorsyslcnt 6 

[0025] Fig. 2 in cincr skizzenhaften Darstellung den von 

den Scun-Einheiten erfaBten Bereich; 

[0026] Fig. 3 einen eingescannten Kopf als Skulptur. 

[0027] In Fig. 1 ist ein Gestell 1 dargestellt, in dem die 

Scan-Einheiten angeordnet sind. Eine Scan-Binheit bcsiehl 6 

mindestens aus zwc CCD Kan eras 2, atis einem Spiegel 3 

und aus einem La r 4. die in ein \' per? yncbron 

verfahrbar angeordnet sind. An den Kndcn des Gestells 1 



l 1 i Ii I Gestclls 1 vorg >sc- 

hen. Obcr ein ' i i t I 1 umeren Ende 

des Gestells 1 angeordnet ist, ist das Gestell 1 mil den erfor- 
derlichen peripheren Geraten, wie einer bekannten Rechner- 
einheit incl. Bildeinzugs- und Steuerungskarten, Steue- 
rungsbox, Farbmonitor mit Tastatur und Maus, auch in ei- 
nem Kral'lfahraeug oiler in einem anderen Verkehrsmitlel 
einbaubar, wodurch eine hohe Mobilitat und Flexibilitat ge- 
wahrleistetist, 

[0028] Dabei liegt es durchaus auch im Rahmcn der Erfin- 
dung, in ausgewahlten Zentren stationare Vorriehtungen zur 
Aufnahme und Speicherung der 3D-Daten gemaB der L6- 
sung der Erfindung vorzuselien Es versteht sich hierbei, 
dass bei station en \ irr c 1 1 1 D • pi 

zum Abfangen der StoBe, wie sie bei Verkehrsmitteln im 
v i 1 i nil n. nil i illiert werden muss. 
[0029] Im Zentrum der Grundflachc des Gestells ist ein 
hohenverstellbares Sitzmobel vorgesehen, auf dem bei- 
spielsweise die PerM.ni, deren Kopf eingescannt werden soil, 
wahrend des Scanvorganges Platz nimmt. 
[0030] In Fig. 2 ist der Scanbereich X schraffiert darge- 
stellt. Die Grolie 1 it i-retfhc X Lit t 
sich vor allem aus den vorrangig zu kopierenden Vorlagen 
ab. Verwendb u \ cm eben sich nur innerhalb des 
1 ib it I cl s i i i 1 i iercichcs werden 
die Objckte nut von einer Xamera 2 geschen. Die Software 
ist bei diesem Sach verhalt teiiweise nicht in der Lage, die er- 
mittelten Ergcbnissc zu verbinden und zu einem STL-For- 

[0031J Fur eine Einseannung von Kopfen stellt dicscr Be- 
reich ein Qpiimum dar. Dicscr Bereich isl auch abharsgig 
von der Rntfernung des Sensorsystems zum zu kopierenden 
Gcgensland, Das Gestell 1, welches das Sensorsyslem aim 
ninin.tl.hal eine Grundflache von ca. 1 X 1 m. Esliogldurcl.- 
aus im Rahmen der Erfindung, diese MaBe in Abhangigkeit 
n dem verwendt f .a I und ri CCD-Kamei 2 71 
variieren. Bei dor gcwahlten Anordnung betragt der maxi- 
malc Scanweg 1070 mm. 

[0032] Fig. 3 veranschaulicht eine 3D-Ansicht eines ein- 
gescannten Kopfes, Die Aufnahme /eigt. cuss die autge- 
nommcne Datcnwoike es ermoglicht, dass die zu portratie- 
t ie Pe ii ii ii it i ureli den Gcsielt 
ausdruck selbsi die Charakteristika seines Portriits be- 
stimmt. Damil ist /n ch sichet ,i I i s die er/eugien 
Kopien dem Original sehr ahnlich sind 
[0033] Durch die verwendele Software ist es auch mog- 
lich, die Produktpalette auszuweiten und nicht nur auf 
Skulpturen zu beschranken. 

[0034] Die eingesetzte Software ennoglicht auch Verklei- 
nerungen und VcrgroBerungen der eingescannten Vorlage. 
Ein eingescannter Kopf einer bekannten Personlichkeit kann 
bcispicls weise in Miniaturformat zu einem begehrten 
Sammlerubjekt werden. 

[0035] Ein wcitcn 'i i I u Ie \ 1 1 .ge kann ein re- 
lieturtiges Gebilde sein. Bei diesen Gebilden ist in der Regel 
die Vorderansicht dreidimensional dargestellt, wahrend die 
Riiekseii ils chen i n i \uch hier ist die 

Auswahl grofi liber bekannte Personlichkeiten bis /it Perso- 
na) der eigenen Familie bzw. im Bekannten- und Freundes- 

[0036] Grundsal/.lich konnen die Ptoduktc auch in der 
Schmuckbranche sowie im Merchandising sowohl in Kom- 
bination mit anderen Elementen als auch allein fur sich An- 
wendung finden. 

[0037] SchlieBlich konnen diese reliefartigen Gebilde 
auch an das Am lit/. VerstorSenci erinnem und aul'(.irabplat- 

r Grab in }, i". - inng finden. 
[0038] Mittels eines Prototypenverfahrens werden die ge- 
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wonnenen 3D-Daten in jedei c ten G becbil 

del. 

[0039] Die Vorrichtung zur Erzeugung ernes Unnodells 
nach den gespeicherten Informationen arbeitet nach dem 
Scan-Casting Prototyping- Verfahren. Nach dem Prototy- 5 
ping-Vcrfahrcn arbciten beispielsweise Sicrcoliihogrufic-, 
Thermolithografie- un(i nach dem LOM- Verfahren arbei- 
tende Vorrichtungen. In diese Vorrichtungen werden die Da- 
i™ cingegeben und es wird zunSchst ein Urmodell erzeugt. 
Von diesem Urmodell wird cine Form fiir ein anschlicRen- 10 
des Vervieiralligungsverfahren, beispiclsweise durch Vaku- 
u igu , hcrgestellt. 

10040J Die /.u crzeugenden Kopieri sind sowobl in Kunsl- 
stoff als auch in Melall 1 lellt lllen Ko) 

sind auch einfarbbar bzw. mit einem Uberzug versehbar. is 
[0041] Grundsatzlich besteht. auch die Moglichkeil, den 
mittels Stereolithografie hcrgestclltcn Prototyp von einem 
Bildhauer anhand der gleichfalls hergestellten Digitalfoto- 
grafie bearbeiten zu lassen. 

[0042] Es liegt durchaus auch irri Rahmen der Erfindung, 20 
anderc Korper bz.w. Korpertcilc ais den Kopf eines Mcn- 
scheu einzuscanncn, vorausgesctzt die Abmcssongtai des 
cinzuscannenden Objektes liegen im LScanbereieh, und von 
diesen Kopien gerrtaB der hier vorgesielllen Ldsung herzu- 
stellen. 25 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Hcrstellung ciner dreidimcnsionalen 
Kopie von einem als Vorlage dienenden Korper, der in 30 
seiner iiroBe mil cinor Kugci tmi einem ijurellluesse/ 
von ca. 30 x 30 cm annahernd vergleichbar ist und der 
beriil:ru;-igslos abgetastet wird, vorzugsweise vom 
Kopl'i s \ i k dadui'ch gekennzeichnet, dass 
die Dalen des zu kopicrenden Korpers nach dem Licht- 35 

e i * 'hie nci i 

C ill i I I l g i r 

iiber Took die erhallenen Bildl'elder dann Iranslonnicrt 
und ein komplctter 3D-Datensatz vom zu kopierenden 
Korper erzeugt wird, wobei die erzeugle Datenwolke 40 
mittels der Software gcglattet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadureh gekennzeich- 
ii Sean-Kinheii 1 finicnen ( 
schwindigkeit und annihrnd . m in nstiei iiber den 

zu kopicrenden Korper bewegt werden, wobei der 45 
Halbleiterlaser der Scaueinheil zu einem Laseriiichcr 
aufgeweitet ist. 

3. Verfahren naeh Anspruch 1 und 2, dadureh gekenn- 
/eiehnei. das seh id I ic TO-Dalen- 
satz auf dem Monitor anzeigbar isi. so 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadureh gekenn- 

/ 1 1 ■> a III se h 

und in sll-Fonnat verfiigbar ist. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 4, dadureh gekennzcichnet, dass die erlialtenen ss 
3D-Daten durch Tools so bearbeitet werden, dass ver- 
schicdenc Endprodukte, wie /.. B. Skulpturen oder rc- 
1 >- ' It c 1 ' i 1 libber GroBen- 
ordnung, moglich sind. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 60 
1 bis 5. dadureh . in chrtel 1 - let erhaltcne 
iD-D en u in c ineni Areliiv bzw. in einer virtuellen 
Gaierie gespeichert und die Daten abrufbar sind. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 6, dadureh gekennzeichnet, dass der 3D-Daten- 65 
satz in eine nach dem Prototyping- Verfahren arbei- 
tende Einrichtung eingegeben wird und so ein dreidi- 
mensionales Unnodcll erzeugt wird. 



8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, dass das 
erzeugle Urmodell, /. B. als Skulptur oder das relielar- 
tiges Gebilde, in der GroBe dem Original cntspricht, 
eine Verkleinerung oder eine VergroBerung der Vorlage 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, dass vom 
Urmodell cine Form fur ein anschlieBendes bekanntes 
Vi iclfaliigung 1 1 ci crgi cllt ii 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhcr- 

i \r p I i ii i 

cin bekanntes Vervielfaltigungsvcrfahren der Vakuum- 
guli isl unci class die Kopien der Vorlage mi Vakiiumguli 
hergcsielh werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 und 10, dadureh ge- 
kennzeichnet, dass die vervielfa'ltigtcn Kopien einfarb- 
bar bzw. mil einem Uberzug versehbar sind. 

12. \nbgc zur Durchliihruii.c les Veri hrens nach An- 
spruch 1 bis 11. bestehend mis einer Vorrichtung zur 
Aufnahme und Speichening der 3D-Daten des zu ko- 
pierenden Korpers mit einem Multisensorsystem und 

iner Vorrichtun ung einer Kopte nach dct 

gewonnenen Informationen, dadureh gekennzeichnet, 
dass bei der Vorrichtung zur beriihrungslosen Auf- 
nahme und Speichening das MiiltisensoTsysieiu ils 
Scanner fur den zu kopierenden Korper ausgebildet ist 
und dass der Scanner aus inei e , \ I 
ven rCD-Kameras l.2j and l.asern (4) gelmklct isl und 
dass mindestens zwei CCD-Kanieras (2), ein bewegli- 
cher Spiegel (3) und mindestens cin Laser i4j eine 

i "1 i I i nd da i Ein 

an sich bekannte Reehnereinheit incl. Bildeinzugs- und 

1 mgska iteuerunt k i i I 

stalur und Maus zugcordnet sind. 
1.1 Anlagc nai s i rucl irch g« -in 

net, dass bei der Vorrichtung zur Aufnahme und Spei- 
clieruig der 31)-Daten des zu kopierenden Korpers die 
jeweiligen Scan-Einheiten in Wirkungsrichlung im 
Winkel von 90" zueinander angcordnet sind. 

14. Anlagc nach Anspruch 12 und 13, dadureh ge- 
kennzeichnet. dass in der Scan-hmheil bei der Vorrich- 
tung zur Aufnahme und Speicherung der 3D-Daten des 
zu kopierenden Korpers als Laser (4) ein individual 

cptilsti 1 1 i 1 tcrlaser mil einer Wcllenlangc von 
685 inn eingesetzlisL 

15. ' web iruch 12 bis 14, dadurei ei 
zeichnet, dass in der Scan-Einheit. bei der Vorrichtung 
zur Aufnahme und Speicherung der 3D-Daten des zu 
kopierenden Korpers dem Laser (4) ein Linsensystem 
zugcordnet ist. 

16. Anlage nach Anspruch 12 bis 15, dadureh gekenn- 
zeichnet, dass bei der Vorrichtung zur Aufnahme und 

herung det n des zi n I 

die Scan-Einheiien vertikal synchron verfahrbar ausge- 
bildet sind. 

17. Anlage nach Anspruch 12 bis 16, dadureh gekenn- 
zeich in dass be i ichtu l lime und 

i i ) I 1 ',u I ' 
die Scan-Einheiten in vertikal angeordneten als Profil- 
korper (5) ausgebildctcn Tragern plaziert sind, dass die 
Proiilkorper (5) ein Gestell (1) bildend an ihren Enden 

i ii i i m n Uinfai G I 

Profilelemente (6) eine Absteifung aufweisen. 

18. Anlagc nach Anspruch 12 bis 17, dadureh gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung als mobile Vorrichtung 
ausgebildet ist. und dass das Gestell (1) an der unteren 
Absteifung mit cincm Dampfungssystcm verselien isl. 
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19. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den 
Ausprik-hcn ! bis 11. dadurch gekenn/eichncl. ilass die 
Vorrich I un r Erzeugui lodells n 1 
gewonnenen Morrnationen cine nach dem Prototyping 
Verfahren arbeitende Vorrichtung umfasst. 5 

20. Anlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
uet. daw. die ' ichiung ausgcbilde 1 it i > 
dem Stereolithografie-, Thennolithografie- oder nach 
detri LOM- Verfahren arbeitende Vorrichtung. 
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